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CERTIFIKAT TYPU MERADLA

¢. 025/162/20 zo dia 02. 03. 2020
Slovensky metrologicky tstav v sulade s ustanovenim § 6 ods. 2 pism. k) zakona ¢&. 157/2018 Z. z.
0 metrologii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (dalej len "zékon") na zaklade Ziadosti Cislo

361638 vydava podla § 56 ods. 2 zakona toto rozhodnutie, ktorym

schval’uje typ meradla

Nazov meradla: Laserovy merac rychlosti

Typ meradla: Micro Digi-CAM, LTI 20-20 TruCam
Micro Digi-CAM, LTI 20-20 TruCam 11

Ziadatel’: ZTS Elektronika SKS s.r.o.,

Nova Dubnica

ICO: 31 598 536
Vyrobca: LASER Technology, Inc., USA

Tymto certifikdtom sa podla § 20 ods. 1 zakona potvrdzuje, Ze uvedeny typ meradla vyhovuje svojimi
technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a konStrukénym vyhotovenim
poziadavkam na dany druh uréeného meradla ustanovenymi v prilohe ¢. 34 "Cestné rychlomery"
k vyhlaske UNMS SR & 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole (d’alej len vyhlaska
¢. 161/2019Z. z.)..

Zakladné technické charakteristiky a metrologické charakteristiky meradla a vysledky technickych skusok
a zisteni o splneni poziadaviek na dany druh meradla st uvedené v protokole ¢. 009/300/162/20 zo dna
24.02. 2020 vydanom Slovenskym metrologickym ustavom.

Uvedenému typu meradla sa pridel'uje znacka schvaleného typu:

TSK 162/20 - 025

Dovozca je povinny podla § 12 ods. 3 zékona umiestnit’ na meradle znacku schvalené¢ho typu a podla §
26 0ds. 4 zakona zabezpecit’ prvotné overenie meradla pred jeho uvedenim na trh.

Platnost’ do: 2. marca 2030

Poucenie: Proti tomuto rozhodnutiu mozno podat do 15 dni odo diia jeho dorudenia odvolanie na Urad
pre normalizaciu, metrologiu a skuSobnictvo Slovenskej republiky, Stefanovicova 3, P.O.BOX 76, 810
05 Bratislava prostrednictvom Slovenského metrologického ustavu.

Mgr. Roman Kovac
generalny riaditel’
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Popis meradla:
Meradlo rychlosti Micro Digi-Cam LTI 20-20 TruCam je uréené na meranie rychlosti cestnych motorovych
vozidiel z pevného meracicho stanoviska. Meradlo rychlosti sa obsahuje: laser pre meranie vzdialenosti, riadiaci
mikropo¢ita¢ s vyhodnotenim vzdialenosti a rychlosti meraného objektu, blok napajania a zaznamové zariadenie
na baze videokamery s ukladanim zaznamu na SD kartu.
Princip merania rychlosti a vzdialenosti spoéiva vo vysielani kratkych impulzov (10 ns az 30 ns) Vv infraervenej
oblasti (904 nm) s priemernou opakovacou frekvenciou 200 Hz, naslednym vyhodnotenim ¢asu medzi vyslanym
aprijatym impulzom, s vypoctom okamzitej rychlosti. Pre jedno celé meranie je potrebnych 62 spravnych
jednotlivych merani z celkového poétu 73 merani t.j. najmensi ¢as jedného merania je 330 ms. Meradlo obsahuje
vstavany jednoGéelovy pocita¢ na riadenie meracieho procesu, ukladanie nameranych tdajov z bloku lasera
a ukladanie video zdznamu. Meradlo nema zariadenie na vyhodnotenie vlastnej rychlosti. Pouzitie meradla je len pre
meranie rychlosti zo stabilného meracicho miesta, S moznostou automatického merania a indikacie smeru
prichadzajtcich / odchadzajucich vozidiel. Pre zabezpefenie spravnosti nameranych hodn6t v rozsahu najvicsej
dovolenej chyby musi operator merania zabezpeéit' uhol merania mensi ako je uvedené v Specifikacii t.j. menej ako
5°. Meradlo ma zabudovany prijima¢ GPS signalu, ktory sluzi na identifikaciu miesta merania. Poloha meradla je
udavana vo formate zemepisnej dizky a $irky v uhlovej miere.
Model TruCam LTI 20/20 Il obsahuje nové funkcie, umoziiuje pripojenie k poéitacovej sieti (RJ45, WiFi) a tiez
kvalitnjsie videozaznamy.

Meradlo je vyrabané v nasledujucich vyhotoveniach:
Micro Digi-CAM, LTI 20-20 TruCam
Micro Digi-CAM, LTI 20-20 TruCam 11

Zakladné technické charakteristiky:

VInova dizka vysielacicho li¢a laseru: 904 nm + 5 nm

Uhol laserového zvizku v horizontalnej a vertikalnej rovine: 2,5 mrad vert. a 2,5 mrad horiz.
Vykon laserového ziarenia: priemerny celkovy vykon 90 uW, nominalna hodnota
Cas trvania jedného impulzu: 10 ns (nominalna hodnota)
Rozsah pracovnych teplot: -10 °C do 60 °C

Nastavenie rychlostného limitu: krok 1 km/h v rozsahu od 1 km/h do 250 km/h
Rozlisovacia schopnost’ zobrazenia hodnoty rychlosti: 1 km/h

RozliSovacia schopnost’ zobrazenia hodnoty vzdialenosti: 0,1m

Celkovy ¢as jedného merania: 0,33s

Typy médu merania vozidiel: automaticky obidva smery

Format video zaznamu: Standard 240 x 180 bodov, SP, LP, EP

Oznacenie pouzitého softvéru: V. 1.18-9 Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam
Oznacenie pouzitého softvéru: V. 1.19-42 Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il

Podrobnejsi popis technickych charakteristik je uvedeny protokole ¢. 009/300/162/20.

Zakladné metrologické charakteristiky:
Najvicsia chyba merania hodnoty rychlosti v statickom rezime:
+ 3 km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 100 km/h
+ 3 % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 km/h
Uvedené hodnoty najvicsej chyby rychlosti st platné len za podmienky dodrzania meracieho uhlu mensieho ako 5°.
Rozsah vzdialenosti pri merani rychlosti za podmienky dodrzania chyby merania a ¢itatelnosti ECV: 30 m az 400 m

Rozsah merania vzdialenosti: 16 maz 1200 m
Najvédcésia chyba merania vzdialenosti v statickom rezime: 0,15m
Najvicsia chyba merania vzdialenosti indikovana na zazname pri merani rychlosti: 0,15 m.

Najviésia hodnota uhla vyzarovania laserového zvézku vo vertikalnej /horizontalnej rovine: 2,5 mrad/ 2,5 mrad.

Overenie meradla: )

Overenie meradla sa vykonava podl'a prilohy ¢. 34 k vyhlaske UNMS ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole

Cas platnosti overenia je podl'a polozky 2.2.1 prilohy &..1 k vyhlagke UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. o meradlach a
metrologickej kontrole 1 rok.

Umiestnenie overovacej znacky a zabezpecovacich znaciek:

Poziadavky na umiestnené overovacej znaCky a zabezpeCovacich znaliek st uvedené v prilohe ¢.1 protokolu
¢. 009/300/162/20.

Tento certifikat méze byt rozmnozovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho Casti je mozné len s pisomnym suhlasom Slovenského metrologického ustavu.
Certifikat je vyhotoveny v dvoch rovnopisoch, jeden pre zakaznika a druhy pre Slovensky metrologicky ustav.
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PROTOKOL

O POSUDENI TYPU MERADLA

Nazov meradla:

Typ meradla:

Znacka schvaleného typu:

Vyrobca:

Ziadatel’:

¢.: 009/300/162/20

Laserovy merac rychlosti

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam
Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il

TSK 162/20 - 025

LASER Technology , Inc.
7070 South Tuscon Way, Englewood, CO 80 112, U.S.A.

ZTS Elektronika SKS, s. r. 0.
Trenc¢ianska 19, 018 51 Nova Dubnica

Evidenc¢né Cislo Ziadosti: 361 638

Pocet stran: 15

Pocet priloh: 3

Datum vydania: Posudenie vykonal: Protokol schvalil:

Tento protokol moze byt rozmnoZovany len cely a nezmeneny.
Rozmnozovat jeho ¢asti mozno len so sthlasom Slovenského metrologického tistavu
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1. Vseobecné ustanovenie

Tento protokol je podkladom na vydanie rozhodnutia o schvéleni typu meradla podl'a §56
ods. 2 zakona 157/2018 Z. z. 0 metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej
len ,,zakon*‘) Slovenskym metrologickym ustavom na typ meradla:

Laserovy merac rychlosti: Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il
Oznacenie pouZitého softvéru: V.1.18-9 (Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam)
Oznacenie pouzitého softvéru: V. 1.19-42 (Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam II)

1.1  Rozsah posudzovania

Meradlo svojim charakterom zodpoveda:

meradlam uvedeny vo vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej
kontrole, ktoré st pouzivané na meranie rychlosti cestnych motorovych vozidiel pri kontrole
dodrziavania pravidiel cestnej premavky ako urcené meradla podla § 11 157/2018 Z. z.
0 metrologii a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov (d’alej len ,,zdkon*) Slovenskym
metrologickym tstavom na typ meradla:

Meradlo bolo posudzované z hPadiska poziadaviek na dany druh meradla
ustanovenych predpisom:
priloha &. 34 "Cestné rychlomery" k vyhlaske UNMS 161/2019 Z. z, o meradlich a
metrologickej kontrole. Meradlo bolo posudzované podla bodu 1.2. b) priloha ¢. 34
,Laserovy rychlomer”, ktory meria rychlost meraného vozidla na zaklade merania zmeny
vzdialenosti medzi meranym objektom a meradlom v Case,

1.2 Udaje o technickej dokumenticii pouZitej pri posudzovani:

1. System Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam
Manudl uzivatela , signované vydanie ZTS Elektronika
Vv slovenskom jazyku, spolu 77 stran

2. Systém Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam
Uzivatelsky manual, verzia 2.0 SK (pracovna), slovensky jazyk
Spracovanie ZTS Elektronika SKS, s.r.o., spolu 78 stran

3. Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam
Skvalitnenie videozaznamov
Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam 11

Manudal rozdielov Revision 2.2:september 2017 (pracovnd),
Anglicko - slovensky jazyk
Spracovanie ZTS Elektronika SKS, s.r.o., spolu 20 stran

Dokumenty sii ulozené v SMU — skiisky typu.
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Udaje o dokladoch pouzitych pri posudzovani:

1. Protokol o skuske, (Priifungsschein, Test Certificate) ¢. T08-0757
vydany BEV Vieden pre meradlo rychlosti TruCam, vyrobcu LTI Laser
Technology Ing., USA, datum skusky O1. 04. 2009, podpisany Ing. Bernd
Sahlender , BEV, 05. 06. 2009

2. Protokol o skuske - Test report No. PB09G507
vydany Technikum Kértner Forchung GmbH , EMV — Mess und Priiflabor
Villach, akreditované laboratérium ¢. 105 pre EMC podla direktivy
2004/108/EC, pre Laser Technology Austria GmbH,n zariadenie LTI 20-20
TruCam , podpisany H.Perschak-Bahovec, Villach, 19. 03. 2009, spolu 18
stran. (protokol o skiiske EMC — elektromagneticka kompatibilita).

3. Micro DigiCam LTI 20-20-100 TruCam
Vseobecna $pecifikacia s vyobrazenim v ang./slov. jazyku

4. Technicka Specifikacia (signovana ZTS Elektronika) pre
Micro DigiCam LTI 20-20 TruCam , 4 strany
podpisany Ing. Marian Brusil, ZTS Elektronika, 31.8.2009

5. Specifikacia pre laserovii dast’ meradla ,, Laser Diode Specifikation® 1 strana,
vydal Laser Technology

Dokumenty sii ulozené v SMU — skiisky typu.

Udaje o vzorkach urc¢eného meradla:

Meradlo rychlosti Micro Digi-Cam LTI 20-20 TruCam v. & TC 00082
bolo prevzaté k skiiSkam dna 24. 09. 2009 spolu s prislusenstvom.
Meradlo bolo dodané podla vyberu zdkaznika.

Po skuSkach meradlo bolo odovzdané zdkaznikovi, meradlo sa nepozaduje a
nie je uloZzené v SMU.

Popis meradla:
Technicky popis meradla:

Meradlo rychlosti Micro Digi-Cam LTI 20-20 TruCam je uréené na meranie
rychlosti cestnych motorovych vozidiel z pevného meracieho stanoviska.
Obsahuje meracie zariadenie - laser, pre meranie vzdialenosti, riadiaci
mikropocita¢ s vyhodnotenim vzdialenosti a rychlosti meran¢ho objektu a
zaznamov¢ zariadenie na baze videokamery s ukladanim zdznamu na SD kartu
v jednom ucelenom celku spolu s blokom napéjania.

Princip merania rychlosti a vzdialenosti spociva vo vysielani kratkych
impulzov (10 ns az 30 ns) v infracervenej oblasti (904 nm) s priemernou
opakovacou frekvenciou 200 Hz, naslednym vyhodnotenim casu medzi
vyslanym a prijatym impulzom, s vypoctom okamZitej rychlosti.

Pre jedno celé meranie je potrebnych 62 spravnych jednotlivych merani

Z celkového poctu 73 merani t.j. najmensi ¢as jedného merania je 330 ms.
Meradlo obsahuje vstavany jednoucelovy pocitac na riadenie meracieho
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procesu, ukladanie nameranych udajov z bloku lasera a ukladanie video
zaznamu.
Meradlo nema zariadenie na vyhodnotenie vlastnej rychlosti. Pouzitie meradla
je len pre meranie rychlosti zo stabilného meracieho miesta, S moznost'ou
automatického merania a indikécie smeru prichadzajtcich / odchadzajiacich
vozidiel.
Pre zabezpecenie spravnosti nameranych hodnot v rozsahu najvicsej dovolenej
chyby musi operator merania zabezpecit' uhol merania mensi ako je uvedené
Vv Specifikdcii t.j. menej ako 5 °.
Meradlo ma zabudovany prijimac¢ GPS signalu, ktory sluzi na identifikaciu
miesta merania. Poloha meradla je uddvand vo forméte zemepisnej dizky a $irky
v uhlovej miere.

Zmeny na novom modely TruCam LTI 20/20 11:

Spolo¢nost’ Laser Technology, Inc (LTI) vyvinula zdokonalenie modelu TruCam LTI 20/20,
¢oho vysledkom je model TruCam LTI 20/20 II. Do TruCam II boli pridané nové funkcie,
ktoré neboli v TruCam pritomné. Existuja dve hlavné kategorie novych poloziek:

e sietové pripojenie (pripojenie K pocitacovej sieti RJ45, WiFi)

o fotoaparat
Siet'ovanie: (siefové pripojenie)

TruCam Il obsahuje funkcie na vytvaranie sieti, ktoré umoznuji prenos suborov udalosti na
vzdialeny pocita¢. Siete sa dodavaji bud’ pomocou kablového portu RJ45, alebo
prostrednictvom vstavaného WiFi. Pridanou vlastnostou sietovej schopnosti je schopnost
dial’kovo ovladat’ TruCam II zo vzdialeného pocitaca.

Kamerovy systém:

Kamera bola vylepsena funkciami automatického zaostrovania a automatického clonenia.

Uz nie je potrebné aby pouzivatel rucne nastavil zaostrenie objektivu a nastavenie clony.
Povodny TruCam vyzadoval, aby pouzivatel manuélne nainstaloval denny filter na objektiv
pre denné pouZzitie a potom nainstaloval infracerveny filter na no¢né pouzitie. TruCam II ma
automaticki moznost’ menit' objektiv pre denné anocné pouzitie. S TruCam II nie su
k systému objektivov Ziadné ruéné upravy. NavySe bolo vylepSené rozliSenie obrazového
snimaca fotoaparétu. Snimac obrazu zviac¢Seny z 3,1 megapixelov v module TruCam na 5,0
megapixelov v TruCam II.

Detailne porovnanie mechanickych a elektrickych zmien su uvedené v dokumente:

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam

Skvalitnenie videozdznamov

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam I

Manual rozdielov Revision 2.2:september 2017 (pracovna),

Anglicko - slovensky jazyk Spracovanie ZTS Elektronika SKS, s.r.o., spolu 20 stran

Pridavné zariadenia:

- Autoadaptér 12 V
- Stativ pre meranie v stacionarnom rezime
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Zakladné technické charakteristiky

VInova dizka vysielacieho lu¢a laseru: 904 nm + 5 nm
Uhol laserového zvizku v horizontalnej a vertikalnej rovine: 2,5 mrad vert. a 2,5
mrad horiz.
Vykon laserového ziarenia: priemerny celkovy vykon 90 uW, nomindlna hodnota
Cas trvania jedného impulzu: 10 ns (nomindlna hodnota)
Rozsah pracovnych teplot: -10 °C do 60 °C, skladovacia teplota -30 °C az 60 °C
Meradlo spliuje poziadavky noriem na EMC
Nastavenie rychlostného limitu: krok 1 km/h v rozsahu od 1 km/h do 250 km/h
RozliSovacia schopnost’ zobrazenia hodnoty rychlosti: 1 km/h
RozliSovacia schopnost’ zobrazenia hodnoty vzdialenosti: 0,1 m
. Celkovy ¢as jedného merania: 0,33 s
. Typy médu merania vozidiel: automaticky obidva smery
. Odklon optickej osi videokamery od optickej osi meracieho luca laseru:
0°=+0.25°
. Format video zaznamu: Standard 240 x 180 bodov, SP, LP, EP
. Zdravotna trieda lasera: 1. trieda (ochrana o¢i)
. Identifika¢né Gidaje o merani na snimku z videozdznamu:
- Cas a datum merania rychlosti,
- miesto merania rychlosti (GPS stiradnice), zemepisnd dizka
a Sirka
- identifika¢né idaje (meraného) motorového vozidla— EVC
- odmerana hodnota rychlosti a jednotka (km/h)
- Smer pohybu (meraného) vozidla (,,-“ odjazd, bez znamienka
prijazd)
- vyrobné ¢islo rychlomera
- oznacenie verzie programu (identifikacné ¢islo softérovej verzie)
- poradové ¢islo zaznamu
- namerana hodnota vzdialenosti a jednotka vzdialenosti (m)
- dovolena rychlost’ v mieste merania
- rychlostny limit pre zhotovenie zdznamu
- identifikaéné idaje operatora meradla — meno, COZ

Zakladné metrologické charakteristiky

N —

. Rozsah merania rychlosti: (0 az 320) km/h
. Najvacsia chyba merania hodnoty rychlosti v statickom rezime:

+ 3 km/ h pre hodnoty meranej rychlosti do 100 km/h

+ 3 % z meranej hodnoty rychlosti pre hodnoty rychlosti nad 100 km/h
Uvedené hodnoty najvdcsej chyby rychlosti su platné len za podmienky dodrzania
meracieho uhlu mensieho ako 5 °.

. Rozsah vzdialenosti pri merani rychlosti za podmienky dodrzania chyby merania

a ¢itatelnosti ECV : 30 m az 400 m

. Rozsah merania vzdialenosti: 16 m az 1200 m
. Najvicsia chyba merania vzdialenosti v statickom rezime: 0,15 m
. Najvicsia chyba merania vzdialenosti indikovana na zazname pri merani rychlosti:

0,15 m.

. Najvéacsia hodnota uhla vyzarovania laserového zviazku vo vertikalnej /horizontalne;j

rovine: 2,5 mrad/ 2,5 mrad.
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3. Posudenie vykresovej a technickej dokumentacie:

Predlozend vykresovd dokumentacia s predlozenym meradlom na postudenie
st v zhode. MozZno konStatovat’, ze dokumentacia je v rozsahu deklarovanych
technickych a metrologickych charakteristik.

4. Podmienky vykonania skuSok technickych charakteristik a metrologickych
charakteristik

a) V laboratoriach Slovenského metrologického ustavu, boli vykonané
technické a metrologické skusky podla prilohy ¢. 31 Vyhlasky 210/2000
Z. 7.V zneni neskorsich predpisov.

b) Niektoré skusky boli prevzaté z protokolu o skuske, ktory vykonal rakasky
metrologicky tstav BEV Vieden.

c) Skusky zdravotnej bezpecnosti lasera, splnenie poziadavky normy STN
EN 60825-1 Bezpecnost’ laserovych vyrobkov a zariadeni vykonal
Univ. Prof. Dr. E. Winter , c.0. Photonics Institute Vienna University
of Technology, Gusshausstrasse 27, A-1040 Wien
Vysledky skusky boli prevzaté z predchadzajiiceho modelu lasera, ktory sa
pouziva bez podstatnej zmeny v tomto modeli lasera — rychlomera. Mala
odli$nost’ je len v deklarovanom strednom vykone, ktory ale s dostato¢nou
rezervou spliiuje bezpe¢nostni normu.

Podrobné udaje o vykonanych sktskach st uvedené v nasledujiicom bode ¢. 5.

5. Udaje o hodnotenych technickych charakteristikich a metrologickych
charakteristikach: (uvedeny bod pri skuske sa tyka prilohy €. 34 vyhlasky UNMS SR ¢.
161/2019 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole, ak nie je uvedené inak)

Metrologické charakteristiky:

Bod 4.1.1 Meraci rozsah rychlosti — poziadavka (30 az 200) km/h,
skutoc¢nost’ (10 az 320) km/h,
- kritérium splnené

Bod 4.2 Najvidsia dovolena chyba rychlosti — kritérium + 3 km/h resp. =3 %
z meranej hodnoty
- kritérium splnené

5.1 Dodato¢né technické poziadavky vzt'ahujice sa na cestné laserové rychlomery:

Bod. 3.3.1. Uhol vyZarovania laserového lica, kritérium:
< 10 mrad horizontalne/vertikéalne
- kritérium splnené

Bod 3.3.1 Vykon lasera — kritérium: bezpecnost’ a ochrana zdravia pre triedu 1 pri
jeho pouzivani - zdravotna bezpecnost — certifikat,
- kritérium splnené.



Cislo protokolu: 009/300/162/20

strana 7 z 15 stran
Bod 3.3.2 Najmensia meracia vzdialenost’ a najvacsi bocny odstup rychlomera

Specifikacia dovozcu/vyrobcu: chyba < ako 0,15 m

min. meracia vzdialenost’ na ktor je garantovana presnost’ merania rychlosti je
20m; max. bo¢ny odstup je mozné nastavit’ manualne alebo automaticky v systéme
radaru,

- kritérium splnené.

5.3.1 Vonkajsia obhliadka rychlomera

a) Uplnost predpisanej sprievodnej dokumentécie
- kritérium splnené
b) Zhoda predlozeného rychlomera s predpisanou sprievodnou dokumentaciou
- kritérium splnené
c) Stav jednotlivych funkénych celkov z hl'adiska prevadzky rychlomera
- kritérium splnené
d) Identifikacia a zabezpecenie softvéru rychlomera
- kritérium splnené

Bod 3.1.1 Nastavenie optickej a meracej osi meradla

Suhlas prevereny meranim, stthlasi podl'a mechanického nastavenia, moznost’
plombovania nastavenia.
- kritérium splnené

Bod 3.1.2 a bod 3.1.3 Teplotny rozsah

Dokumentacia deklaruje pouzitie meradla v rozsahu (-10 az 60) °C pre
pouzitie vo vozidle, skladovaciu teplotu (- 20 az 60) °C.V tomto pripade
kritérium mozno plne akceptovat’.

- kritérium splnené

Bod 3.1.4 Indikacia poklesu napajacieho napitia

Indikacia je realizovand, funkcia obmedzena pri poklese
- kritérium splnené

Bod 3.1.6 h) az k) PoZadované hodnoty o merani na zdzname

V zmysle dodanej dokumentacie vyhovuje.
- kritérium splnené

Bod 3.1.6 i) Indikacia smeru merania vozidiel

Indikécia je realizovand na zdzname,
- kritérium splnené

Bod 3.1.9 Ochrana zaznamenanych udajov

Uvedené v dokumentacii: softvér, kryptovanie AES - 128
- kritérium splnené

Bod 3.1.8 Rusenie elektromagnetickym pol’om
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Meradlo ma certifikat EMC .
- kritérium splnené

Bod 3.1.7 Oznacdovanie rychlomera

Oznacovanie vyhovuje
- kritérium splnené

Zistené nedostatky
Nie su.
Urcenie poziadaviek na meradlo

V zmysle vyhlasky UNMS SR ¢. 161/2019 Z. z. 0 meradlach a metrologickej kontrole
§ 4 bod 5 k, nie je urCend d’alSia poziadavka na meradlo pri pouzivani ako uréené
meradlo policiou SR.

Zaver

Z vysledkov skuSok, merani, zisteni a vyhodnoteni uvedenych vtomto protokole
vyplyva, ze uvedeny typ meradla
vyhovuje

svojimi  technickymi charakteristikami, metrologickymi charakteristikami a
konstrukénym vyhotovenim poziadavkdm vzt'ahujicim sa na dany druh meradla
ustanovenymi v prilohe &. 34 "Cestné rychlomery" k vyhlaske UNMS SR ¢&. 161/2019
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole.

Cas platnosti rozhodnutia:

10 rokov

Udaje na meradle, platné pre kazdy diel systému — meradla
znacka, a meno vyrobcu

oznacenie typu a modifikécie

vyrobné Cislo (sériove Cislo)

znacka schvaleného typu

CE znacka

Overenie

Overenie sa vykond podla prilohy & 34 k vyhlaske UNMS SR &. 161/2019 Z. z. o
meradlach a metrologickej kontrole.
Overenie — prvotné a nasledné sa vykona podl'a bodu 4.3.2 prilohy ¢. 34.

Cas platnosti overenia je podla polozky 2.2.1 Prilohy ¢. 1 k vyhlaske UNMS SR ¢. 161/2019
Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole
1 rok.

Overovacia znacka a plombovanie sa umiestnia na meradlo podl'a dokumentacie - Priloha ¢.1
*k%k
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Prilohy:

Priloha ¢. 1 — Vyobrazenie zaistenia meradla plombami a umiestnenie overovacej znacky

Umiestnenie overovacej znacky a zabezpecovacej znacky na meradlo Zabezpefovacia - — —
znatka \
1
. A
T— = OVErovacia - = = = = = \
- znacka _‘\ o \
Zabezpefovacia — - \ - N \‘
znacka \\ \ = p= ‘\ 2
- ~ - | \
= Wi =N
x : AN N
= " %

Priloha &. 2 — Zakladné metrologické charakteristiky Micro DigiCam LTI 20-20 TruCam

Zakladné metrologické charakteristiky

Micro DigiCam LTI 20-20 TruCam/ Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam I

Rozsah merania rychlosti 0 km.ht az 320 km.h?
Rozsah meranie vzdialenosti 16 m az 1000 m

Rozsah meranie vzdialenosti

(pri zapnutom reZime zhorSenej viditel'nosti) 61 maz 1000 m
Nastavenie limitu rychlosti krok 1 km.h v rozsahu 0 km.h' az 320
km.h?

Najvicsie chyba merania rychlosti pre uhol
merania mensi ako 5°:

pre hodnoty rychlosti do 100 km/h +3 km.h?
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+ 3 % z meranej rychlosti

Rozlisovacia schopnost’ indikacie merania rychlosti 1 km.h

Najvicsie chyba meranie vzdialenosti pri

merani rychlosti

+0,15m

RozliSovacia schopnost’ indikacie merania vzdialenosti

pri merani rychlosti

Rozsah vzdialenosti pri merani rychlosti,
dodrzanie chyby merania a Citate'nosti EVC

Vlnova dizka laseru

Casova sirka laserového impulzu

0,1m

30 maz 400 m
905 nm
10 ns

Stredna hodnota opakovacej frekvencie laserovych

impulzov

Doba obnovovania vysledkov

200.321 Hz
0,33s

Uhlova S$irka laserového zvazku horizontalna/vertikalna 2,5 mrad

Maximélne mnozstvo zhotovenych zdznamov za sekundu do 3 zdznamov

Stredna hodnota celkového vyziareného vykonu laseru 90 uW

Zdravotna bezpec¢nost’ laseru (podl'a STN EN60825-1,

nariadenie vlady SR €. 351/2006)

Spdsob merania

Vystup meranych udajov

Identifikacné udaje o merani rychlosti
obsiahnuté v zdzname

Trieda 1 (CFR 21)

Z miesta, statické meranie: obidva smery
(automatické rozliSenie smeru jazdy)

¢islicovy udaj o rychlosti a vzdialenosti
na displeji rychlomera, videozadznam - stibor
s tdajmi

- datum a ¢as merania rychlosti

- miesto merania rychlosti, zemepisna poloha -
Sirkaa dizka

- identifika¢né udaje motorového vozidla —
evidenéné ¢islo vozidla

- odmeranu hodnotu rychlosti a jednotku
rychlosti km/h

- smer pohybu vozidla ( - odjazd, bez znamienka
prijazd)

- vyrobné¢ ¢islo rychlomera

- oznacenie verzie programu

- poradové ¢islo zaznamu

- namerana hodnota vzdialenosti a jednotka
vzdialenosti m

- dovolena rychlost’ v mieste merania

- rychlostny limit pre zhotovenie zdznamu
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Napdjacie napitie
DC,

Rozmery meradla

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il

Hmotnost’ meradla
Rozsah pracovnych teplot
Rozsah skladovacich teplot

Kapacita ulozenych zaznamov
média

Ochrana ulozenych zaznamov

Trieda ochrany meradla krytim

Procesorova jednotka riadiaceho pocitaca:

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il
dvojité jadro 1.MX6; 1 GHz

Procesorova jednotka jadra LASERa:
Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam I

Operacnd pamit’:

Verzia mikropocitacového softvéru LASERa:

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il
Zaznamové¢ zariadenie:

Zobrazovacie zariadenie:

Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il

Senzor/Cip kamery:
Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il

Optika kamery:

Typ:
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- identifikacné tdaje operatora - meno a COZ

1 kus polymérovej nabijatel'nej batérie 7,4 V

213mm x 111mm x 320mm
210mm x 98mm x 317mm
1,6 kg (s batériou)
-10°Caz 60° C

-30° C az 60° C

Vv zavislosti od pouzitého pamét'ového

kryptovanie AES-128
IP55
AT32AP7000; 147,45 MHz

Freescale ARM Cortex A9 32-bitové

LPC2136; 40 MHz, 20 PPM
NXP LPC2136 147.5 MHz

64 MB SDRAM (73,7 MHz)

1.18-9

1.19-42

Vyberatel'na SD Karta, 2 GB a vicsia
Displej s uhloprieckou 6,9 cm, s rozliSenim

240x320 bodov(pixel),farebny, farebné rozlisenie
18 bitov na bod (pixel), dotykovy

94 cm, s rozliSenim 480 x 640
bodov(pixel),farebny 24 bitov na pixel (bpp)
citlivy na dotyk

3,1 MPixel (2048x1536)
5 megapixel (2592 x 1944)

Pentax
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Model: C7528-M, 75 mm, automaticka korekcia jasu
Micro Digi-Cam, LTI 20-20 TruCam Il Sofovka, automatické zaostrenie, auto-clona,
automatickd uzéavierka a automaticky filter pre
deii aj noc
GPsS: SRIF 111 (20 kanalov)
Rozlisenie:

« 2-5m-US & Europa

* <10 m ostatné krajiny

Hodiny realneho casu: CR3032 zalozna batéria
« 20PPM
* 500 mAh
« 3VDC

*  vydrz 3 roky bez hlavnej batérie
Vstup/Vystup (I/0) USB 2.0, pre prenos zdznamov
RS232, sériova linka pre komunikaciu
RS485, signal pre no¢ny blesk
Vstup cez dotykovy display
6 tlacidiel pre vstup (vratane spuste)
Napdjacie napitie: Polymérova nabijatel'na batéria 7,4 V DC, Lithium-ion, ochrana
proti skratu a prebijaniu, poskytuje az 15 hodin prace bez
Nutnosti nabijania
Nabijac batérie:

Sietovy nabijaé: vstup 110 - 240 VV AC 50/60 Hz
vystup 12V DC/ 1,8 A

Nabijac¢ do auta: vstup 11 - 16 V DC, autozapalovac s poistkou 3 A
Spotreba energie:

Pohotovostny rezim: 950 mW (obvykle)

Meranie LASER-om: 2400 mW (obvykle)
Operacny systém: TruCam softvér pracujlci na upravenom jadre Linux
,2Antiradarova‘ ochrana: Automatické eliminacia Gcinnosti ,,Antiradaru*

Mod merania za
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zhorsenej viditel'nosti: Stlacenim jedného tlacidla sa automaticky pouZije brana pre
zvysenie ucinnosti pocas dazd’a alebo snezenia

Mod zaznamu videa: Umoziuje uzivatel'ovi zachytavat’ video bez pouzivania
merania rychlosti ako spuste pre zaznam

Maximalna vel'kost’ zdznamu: 8 MB na priestupok (priblizne 2 mintty)

Automaticky méd: TruCam automaticky zmeria rychlost’ kazdého vozidla
minajiceho zamerany meraci bod

Kontrolovany

automaticky mod: Zachytenie jedného statického obrazku pre kazdé
zacielené vozidlo idtice vyssou alebo rovnakou rychlost’ou ako
je zadana (rychlost’ pre zaznam). Operator ovlada a dohliada na
zariadenie po¢as merania

Nekontrolovany

automaticky mod: Zachytenie jedného statického obrazku a kratkeho videa
pre kazdé vozidlo iduce vysSou alebo rovnakou rychlost'ou ako
je zadana (rychlost’ pre zdznam). Video zdznam je pre
potvrdenie spravnej stosovosti LASER-u a kamery

Nocny mod: Pouzitie sipravy infraerveného blesku, pri zachytdvani
zaznamov v noci, vozidiel iducich vyssou alebo rovnakou
rychlost'ou ako je zadana (rychlost’ pre zdznam)

Vzdialenost’ medzi vozidlami (VMV): VoliteI'né funkcionalita, ktord meria vzdialenost’
a ¢as medzi dvoma pohybujliicimi sa vozidlami a ukladajica
video zdznam merania a staticky obrazok s vysokym rozliSenim
vozidla v zavese

Vol'ba rozliSenia videa: Standardny format:  240x180 bodov
Rozsireny format: 480x360 bodov

Video mody: Volite'né mnozstvo zaberov za sekundu podl'a vol'by rozliSenia
videa

+  240x180

o SP (standard play), 24 fps (zaberov za
sekundu)

o LP (long play), 18 fps (zaberov za
sekundu)

o EP (extended play), 12 fps (zaberov za
sekundu)

«  480x360
o SP, 14 fps (zaberov za sekundu)

o LP, 12 fps (zaberov za sekundu)
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o EP, 10 fps (zdberov za sekundu)

Motocyklovy mod

(Méd zadného EC): Zachytenie kratkeho videa a statického obrazku pre kazdé
vozidlo idtice vyssSou alebo rovnakou rychlost’ou ako je zadana
(rychlost’ pre zdznam) priCom zaznam konci az po prejdeni
vozidla za stanovisko merania, tak ze je vidiet’ zadné evidencné
Cislo

Velkost’ ukladaného videa: VoliteI'né mnozstvo ukladanych zaberov:

* Normadl: 1 z 3 obrazkov

* Viac obrazkov: 1 z 1 obrazku

* Menej obrazkov: 1 zo 6 obrazkov
Vol'ba velkosti statické¢ho obrazku:

+ 1920x1440 bodov

+ 1440x1080 bodov
Vol'ba rychlosti elektronickej uzavierky:

1/200 sekundy
1/400 sekundy
1/800 sekundy
1/1000 sekundy
1/1500 sekundy
1/2000 sekundy

Nastavitel'né vyvazenie bielej: jemné ladenie vyvazenia farby pomocou senzoru obrazu
VoliteI'né formaty datumu: RRRR/MM/DD

MM/DD/RRRR

DD/MM/RRRR
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Priloha &. 3 — Technické vyobrazenie meradla Micro DigiCam LTI 20-20 TruCam

MicroDigiCam Ultra Lyte LTI 20-20-100LR/TruCam

Camera B Doska kamery

Camera Board Spacer  Priestor dosky kamery

Drziak kamery

Front Rubber Bumper
around Lens Guard

Ochranny gumeny nérazu vzdorny
obal chriniaci objektiv
_ Optics Chassis

Skrinka optiky

Lens Guard
Alurminum

Boday kryt

Hlinfkové ochrana objektivu




